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Algebra — Derivadas — |

1. DEFINIGAO

Seja f: | > IR .uma fungdo de varidvel real.
f ¢ derivdvel no ponto a € |, se e somente se,
existe um namero real d tal que:

d= lim ) —fla)
X—>a X —a

O namero real d € a derivada da funcdo
f noponto a e € indicado por f'(a).
Se fizermos x —a = h entdo:

f(x +h) —f(x)

f'la) = lim A

h~>0
2. FUNCAO DERIVADA
Seja f: | = IR uma fungdo derivével em 1.

Chama-se fungdo derivada da Fungdo- f a
fungdo™f: 1 - IR tal que:

f(x +h) —f(x)_
h .

fi(x) = lim
h—>0

3. TABELA DEDERIVADAS

a) OperagBes com funcdes:
Sejam u = f(x) e v = g(x) duas funcdes
e k um namero real.

y=k.u =y'=k.u
y=u+tv =y =u+v
y=u-v = —u_v

y=u.v =y =v.u+v.u

v

v.u' —u.v

- u .
LY Y imng

b) Fungdo Constante
y=k=>y' =0
¢) Funcdo Identidade

’

y=x=y' =1
d) Funcdo Poténcia

k

y=Xx =>y'=k.xk_1

e) Funcdo Exponencial
y=ax=>y'=ax.lna

y:exﬁy'::ex X

f) Funcdo Logarl’tmicab

v R
X

=

g) Funcdes Trigonométricas

y=senx = y'=cosX-
y=cosx = y'=—senx
y=tgx = y'=sec’x
y=cotgx = y'= —cossec? x
y=secx =y’ = secx.tgrx

y = cossec X =y’ = —cossec X cotg X

h) Funcdo Composta
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u=fl) = 99
y = glu) =>g—z

. dy dy du
cy=g[f]= dx__du T dx

i) Funcdo Inversa

dy dx
dx dy
dx__ 1
dy dy
dx

4. APLICAGOES DE DERIVADAS

a) Ponto critico de f.

Seja f : | > IR uma funcao derivavel. Um
ponto a€ | é chamado ponto critico de f se, e
somente se, f'(a) = 0.

Se a € | é um ponto critico de f entdo:
ou a é minimante
ou a é maximante
ou a & abscissa de ponto de inflexdo
horizontal.

b) Fungdo Monotdnica (Mon6tona)

Se f:1 > R € derivdvel em J C |, entdo:

— f & estritamente crescente em J se, e
somente se, f'(x) >0 para todo x€ J.

- — f € estritamente decrescente em J se,
e somente se, f(x) <0 para todo xE J.

c) Pontosde Méximo e Mfnimo Locais:

Se f:1—> IR é derivavel e f*: 1 > IR & tam-

bém derivdvel, entdo:
'(a) = 0 e f’(a) <0 = a é ponto de maximo.

f'(a) =0 ef”(a) > 0= aé ponto de minimo.

d) Pontosde Inflexdo:

Seja f: | = R derivével tal que f’ e " se-
jam também derivdveis. Se f"’(a)=0ef'"(a) #0,
entdo: ES

f'(a) = 0 = a é ponto de inflexdo horizontal.

f(a) # 0 = a é ponto de inflexdo obliqua.

e) Interpretacdo Geométrica.

A derivada de f no ponto a é o coefici-
ente angular da reta t, tangente a curva f no
ponto P(a, f(a)).

A" equagdo da reta tangente & curva f no
ponto de abscissa a é y - f(a) =f'(a) . (x-a).
Exemplo:

Determine o ponto de méximo (ou mfni-

mo) de uma fungdo quadratica.
fix) =ax* +bx+c (a#0).

f(x)=2ax +b=0= x,=- 2
2a
= ¥ b 2 b g
y, =flx)=a.(- 2= +b(- 2f+c
v v 2a 2a
2
yv:_b_ _ b o= b’ =20 +4ac _
4a 2a 4a
-_ 48

4a
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