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I. MATRIZES
1. DEFINICOES

a) Matrizm x n

ain a2 amn
a1 A an

M= - (aij)m X n
am1 amez amn

Se m = n entdo a matriz M € quadrada.
b) Matriz nula

0=(xij) tal que xi-=0

mxn j

c) Matriz identidade ou unidade de ordem n.

'n: (xij)nxn tal que xij= 1sei=je
xij=05ei¢j.
|'1 00 0
010 0
Ih= 001 0

000 ... 1/nxn

d) Matriz oposta

Se A = (aij)mxn é uma matriz entdo
B = (bij)mxn € a matriz oposta de A se e so-
mente se bij = —aij.

e) Matriz transposta.

. S‘?e A= (aij)mxrj
A" = (a ij)nxm é a matriz transposta de A se e

..=a.
somente se a ji i

é uma matriz entdo

(311 ap ain
ay  axn a2n
A=l
ami am2 amn | Mxn
L o
¢ an A am1
A'=lap ap - am2
ain a8@n ... a@mp| nxm
L J

f) Matrizes iguais

A= (aij)mxn eB= (bij

zes iguais, se, e somente se,

mxn

aii . bii .

) sdo matri-

2. OPERAGOES

a) Adicdo
Se A = f(aghyn B = (bjlryn e
C= (Cij)mxn entdo C = A + B se, e somente

=a..tb...
i~ i i

se, ¢
b) Multiplicacdo (de numero por matriz)

Se A= (aij)an’ B= (b”)mxn eqéum

namero qualquer entdo B-= «.A se, e somente

se, bijz_a‘aij‘

c) Multiplicac;é'o (de matriz por matriz)
Se A = (aik)mxp' B= (bkj)pxn eC=

= (cij)mxn entdo C = A.B se, e somente se,

<j = ait -byjtaj .b;i+...+aip.bpj.

3. PROPRIEDADES

As propriedades das operagGes com nime-
ros reais valem para as operagGes com matrizes,
porém, na multiplicagdo de matrizes ndo valem
as propriedades comutativa, anulamento do
produto e cancelamento, ou seja:

a) Existem matrizes A-e B tais que
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b) Pode-se ter A .B = 0 mesmo com A #0
eB+#0.

_¢) Podese ter A . C = B . C mesmo com
A#BeC+0.

Se A e B sdo matrizes conformes para ope-
racdo indicada em cada caso e a é um nimero
qualquer entdo:

d) (Aht=a

e) (A +B)t=At+B!
f) (@.Af=a.At

g (A.B)t=pt. At

DETERMINANTES

1. DEFINICOES

a) Determinante de matriz de 13 ordem.
Se M = (a;;) entdo detM = ay;

b) Determinante de matriz de ordem n > 2.

O determinante € igual a soma dos pro-

dutos (1P . a10; a0, 830, - +ng,, onde
@ ,0,03,...,0 €Uuma permutacdo genérica
dos segundos indices e p € o nimero de inver-
sBes em relacdo a fundamental 1,2,3,.. ., n.

c) Cofator Aij

Se M = (ay;) entdo Ay, = 1.
Se M ¢é matriz quadrada de ordem n > 2

entdo Aij =(=1)itj. Dij onde Dij é o determi-
nante que se obtém de M suprimindo a linha i
eacoluna j.

2. REGRASPRATICAS

a) Determinante de ordem 2:

auxau

=aj;.ap —ap.a
an” a 11-322 12 -321
© \@

b) Determinante de ordem 3:

=ayy ax a33 tap a3 ay tapy ay ap +
—aj3 3 @31 —ay a3 an —ayp 3 A3

3. PROPRIEDADES
Grupo 1 — Teoremas de Laplace e Cauchy

Numa matriz quadrada a soma dos produ-
tos dos elementos de uma fila qualquer:
a) pelos respectivos cofatores ¢ igual ao de-
terminante da matriz. (T. de Laplace)
b) pelos cofatores dos elementos corres-
pondentes de outra fila paralela é zero.
(T. de Cauchy)

Grupo 2 — Determinante igual a zero.

O determinante de uma matriz quadrada é
igual a zero, se a matriz possui:

a) uma fila nula.

b) duas filas paralelas iguais.

¢) duas filas paralelas proporcionais.

d) uma fila que é combinagdo linear das
outras filas paralelas.

Grupo 3 — Determinante ndo se altera.

O determinante de uma matriz quadrada
ndo se altera se:

a) trocarmos ordenadamente linhas por co-
lunas (det M = det MY). g

b) somarmos a uma fila uma combinagdo
linear de outras filas paralelas (T. de Jacobi).
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Grupo 4 — AlteragGes no deteminante

O determinante de uma matriz quadrada de
ordem n altera-se:

a) trocando de sinal, quando duas filas pa-
ralelas trocam de lugar entre si.

b) ficando multiplicado por a, quando os
elementos de uma fila sdo multiplicados por «.

¢) ficando muiltiplicado por o quando a
matriz é multiplicada por a.

Grupo 5 — Propriedades complementares

a) Teorema de Binet — Sé A e B sdo
matrizes quadradas de mesma ordem entdo
det (AB) = det A . det B.

c) Determinante de Vandermonde

1 1
a b ¢ | = (b-a).lc-a).(c-b)
a%, ipl vl

d) [a 000 5.
x b 0O
yzeco = abed
mn pd
iIl. MATRIZ INVERSA
1. DEFINIGCAO
6.

M~ ! € inversa de M se, e somente se,

-1 — -t =
MM™ =M .Mfln

2.

EXISTENCIA

M ¢ inversivel se, e somente se, det M #0.

3. ELEMENTO

cofator de 3;; de M

b.deM™ =
1 det M

4. REGRA

a) Calcule det M

b) Determine a matriz dos cofatores de M:
M

c) Determine a matriz adjunta: M = mt

Lo

d) Aplique a formula: M~! = L
g o detM

PROPRIEDADES

a) A~! é tnica.

b) (A7) T=A

¢ (AB)'=B"1.A"!
d) (AY) - = (a )t

1

e) det (A7!) =
det A

EXEMPLO

Determine a inversa da matriz M dada:

2. 1

a) DetM=6-5=1..detM#*0

3 -5
b) M"=
-1 2

3
c) M=
5 2
3 -1 3% iy
dmt="1 =
T g ik dgirirg
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