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1. Introducao

Arquitas de Tarento, um matematico pitagérico que viveu por volta de 400 a.C., definiu que existiam trés
tipos de média entre dois ndmeros, a dizer, a aritmética, a geométrica e a subcontraria (mais tarde
chamada de harmonica). Depois, por influéncia da estatistica, definiu-se a média quadratica.

Defini¢do: um nimero m (segundo) é a média aritmética de dois

Tipo g o : Matematicamente

outros numero, a (primeiro) e b (terceiro), quando
G 0 excesso do primeiro para o segundo é igual ao excesso do

Aritmética p P & & a-m=m-—5»>b

segundo para o terceiro
s a proporg¢do do segundo para o terceiro é igual a proporg¢do do m a

Geométrica . -—=—

primeiro para o segundo b m

a quantidade que o primeiro excede o segundo em rela¢do ao
Harmoénica | primeiro é igual a quantidade que o segundo excede o terceiro

em relacdo ao terceiro. a b
o0 excesso do quadrado do primeiro para o quadrado do segundo

Quadratica | é igual ao excesso do quadrado do segundo para o quadrado do a? —m? = m? — b?
terceiro

Nos chamados trés meios de Pitagoras mais o quadratico, as diferentes médias entre dois nimeros a e
b sao definidas como

a+b
my = > mG=2\/a-b
2 a? + b2
mH=— mpg =
1 1 Q 2
................ E+E

Fig. 1 - Representacdo geométrica das médias aritmética (4),
geométrica (G), harmonica (H) e quadratica (Q)

Para ilustrar a diferencga entre esses diferentes tipos de média é mostrado na Figura 2 as médias entre
a e b, para diferentes valores de b entre 0 e a (= 100).
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Estatistica

Estendendo o conceito de média para um conjunto numérico com N elementos, {x{, x5, **, xy},
determinar a média equivale a encontrar um valor dnico, x», que, por representar qualquer elemento do
conjunto, produz o mesmo efeito que qualquer um dos elementos. Assim tem-se

{xlerI'”rxiﬁ'”lxN} E{xi =XxVi I 1 S i SN}

2. Média Aritmética
Defini¢do: soma dos N niimeros dividida pelo total de nimeros N
Matematica:

_ _x1+x2+"'+xN _ _1
X4 = N ou |X,=—=) x;

e Comentdrio: E um método para derivar a tendéncia central de um espaco amostral.
Enquanto a média aritmética é muitas vezes usado para relatar tendéncia central , ndo é uma
estatistica robusta, o que significa que é muito influenciada pelos valores extremos. Nomeadamente,
para a distribui¢do assimétrica , a média aritmética nao pode, de acordo com a prépria nocdo de
“meio”, e as estatisticas robustas, como a mediana pode ser a melhor descrigdo da tendéncia central.

Média Aritmética Ponderada
Defini¢do: soma dos produtos de cada nimero pelo seu peso, dividida pela soma dos pesos.

Matematica:
WiXg + WXy + o+ WyXy _ YN wix;
Xap = ou |Xgp =—v—
4P wy +wy 4+ wy ap N w;
Nota: se wi =1V i, entdo X, = X4.
3. Média Geométrica
Defini¢do: raiz N-ésima do produto dos N niimeros.
Matematica:
1
N N

%o =N/x; x; - "xy ou

e (omentdrio: o dado é obtido a partir de um dado anterior.
A média geométrica s6 se aplica aos niimeros positivos. [1] E também muitas vezes utilizado para um
conjunto de nimeros cujos valores se destinam a ser multiplicado juntos ou sdo exponenciais na
natureza, tais como dados sobre o crescimento da populagdo humana ou taxas de juros de um
investimento financeiro.

Média Geométrica Ponderada

Matematica:
1
~ W1+WZ+...+WN\/ v, wn ~ ﬁ i i wi
Xep = Xp Xt Xyt OU | Xgp = X
i=1
Nota: se w; =1V i, entdo X, = Xg.
4. Média Harmonica
Defini¢do: é o inverso da média aritmética dos inversos dos dados.
Matematica:
_ N _ N
S NS S S |
X1 X XN =1y
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Comentario: A média harmonica é particularmente recomendada para uma série de valores que sao
inversamente proporcionais, ou seja, taxas e razdes, como para o calculo da velocidade média, custo
médio de bens comprados com uma quantia fixa.

O

Média Harmonica Ponderada

Matematica:
Wit wy et wy = _Z?’:1Wi
B Hp Ty Wy Wy O e T W
= X1 X2 XN X
% Nota: se w; =1V i, entdo Xy, = Xy.
§ 7 - 7 -
S 5. Média Quadratica (RMS - Root Mean Square)
Texto: raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos N dados.
Matematica:
_ xZ + x5+ -+ xp
Xo = ou
¢ N
Q e (omentdrio: A média quadratica é muito Util nos casos em que os valores seguem uma distribuicao

simétrica centrada no valor zero, onde a média aritmética, moda e mediana teriam valor nulo (zero)

Média Quadratica Ponderada
Matematica:

(wyx1)% + (Waxz)? + -+ + (wyxy)?
W1 +W2 +"'+WN

Xop =

Nota: se w; =1V I, entdo Xy, = Xg.

6. Conclusao

O grafico na Fig.2 compara dois elementos {a, b}. Cabe notar que a medida que b — a, ou seja, quando
a diferenca entre as medidas a e b tende a zero,

Porém, no cenario de laboratério, nao se pode garantir a igualdade entre as medidas. Diferentes
médias podem apresentar valores consideravelmente discrepantes. O exemplo a seguir ilustra isso. A
partir de um conjunto de medidas {x;, x5, ***, x;, ***, Xy}, determinou-se as grandezas via dois caminhos

O

Area de uma esfera Periodo de um péndulo simples
Média das medidas, A = 2 X _ 121\’ i | T = Z_Hx% X — lZN X
= Calculo da grandeza T imedr Smed TN /T Ja mea’  “med T N /T
: " :
o Calculo com cada medida 1 2 1 Z 2n 3
=— ; .= TIX! T, =— T;, T; =—=x:
& Média das grandezas Amea = Zi:1A“ Ap = 1 med TN L, b \/Ex‘
=
lg\ Verifica-se A < Apeq T = Thed
=

A diferenca nos resultados tem origem na propagacao da incerteza das medidas. Para o cenario de um
laboratério é necessario um procedimento padrao o mais neutro possivel. Esse procedimento é primeiro
determinar a média aritmética do conjunto de medidas,

1
Xmed = NZ X

i=1

O

para depois realizar o calculo da grandeza.
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7. Resumo e Aplica¢cdes

O

Média Férmula Desvio Comentarios
1 N 1 N Em estatistica a
Aritmeética X4 = NE X; Ak, = Nlei — Xy média aritmética tem
s =1 =1 o nome “esperanga”
5 1
~C
= N ~ N . ~
5 Geométrica N Az 1 . Desvio padrio
I X = | |Xi X6 = |y : (xi — %) populacional
S i=1 =1
N N
A - XH == _ 1 —
Harmonica v 1 Axy =— ) |x; — Xy
Zi:lx_ N i=1

Desvio padrdo

N
o - 1 v 2
Quadrética Axy = mz:(xi — %) amostral
i=1

Abaixo segue uma tabela com algumas aplicacdes das médias.

Aritmética Geométrica Harmonica Quadratica
Mecanica e Molas em . e Molas em ¢ Incerteza
paralelo série
e Centro de e Média das
massa velocidades
Termodinamica . . . e temperatura
Eletromagnetismo | e Resistores ¢ Indutancia o Resistores e Corrente
em série mutua em paralelo eficaz
e Capacitores e Capacitores e Tensao eficaz
em pararelo em série
Finangas . e Juros e Taxase .
compostos razoes
e Relacdo
O preco/ganho
Estatistica e Valor central | e Crescimento . e Desvio padrdo
populacional
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