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Omnes Graduatio Processos Termodindmicos 1
Ref.: 190220 Termodinamica

Primeira Lei da Termodinamica: AUir= Qir— v

Equacao de Estado dos Gases Ideais (Clapeyron):  P-V=n-R-T

Lei de Joule (expansdo livre): AUs=0=AU=AU(T)=n-cv-(Tr- T;
Constante dos Gases Ideais: R = 0,08206 atm-¢ [= 8,314 ] ]
mol-K mol-K
Calor especifico por mol a volume constante
Monoatomico Diatémico Poliatomico
(He, Ne, Xe, ) (Hz, 02, Nz, CO, ) (COz, HzO, NH3, )
c > R > R 7 R
Y 2 2 2
Relacdo de Mayer: cp-cy=R ¢ Expoente de Poisson: y = E—P
|4
Processo Termodinamico Propriedade Equagio Caracteristica Calor Trabalho
(de i paraf) p (estadosief) Trocado (Qi) | Realizado (Wy)
P, P
[sométrico AV=0 - = n-cv-(Tr-T)) 0
T, T
Vi Vg
Isobarico AP=0 =T n-cp-(Tr-T)) Pi- (Vi- 1)
i f
s Ve Vs
Isotérmico AT=0 P V= Pr- Vs P;-V;-In (7> P;-V;-In (7>
i i
T T Pe Ve —P; - V;
Adiabatico Q=0 LT 0 %yll
PV =P V)

Propriedade de um processo termodinamico ciclico: AUcico = 0

Eficiéncia de uma maquina em um ciclo, ¢, é dada pela razdo entre a soma dos trabalhos realizados em um

ciclo e a soma dos respectivos calores absorvidos (Qi> 0), ou seja € = QTCL“’ (Notar que 0 <e < 1).

>,ciclo
Dicas para resoluc¢ao de problemas:
1) Montar a tabela de estados (equagao caracteristica).

. : 2%
2) Calcular a quantidade de moles no sistema: n = o onde P, Ve T pertencem ao mesmo estado.

3) Identificar o gas (h) e calcular cy, cp, v .

4) Montar a tabela de processos termodinamicos (equacdes de Calor, de Trabalho e a Energia
Interna).

5) Calcular a eficiéncia da maquina, €.

Exemplo de um ciclo com 4 etapas [cada etapa tem estado i (inicial) e f (final)],

P|V|T Processo (i — f) | Tipo | Calor (Qi) | Trabalho (Wj) | Energia Interna (AUy)
1P|\ V1| Th 152 ? Q12 W12 Q12— W12
2| P | Vo | T, 253 ? Q2 Wa3 Q23— Was
3| P3| V3| Ts 354 ? Q34 W34 Q32— W3y
4| Py | Vy| Ts 451 ? Qu Wi Qu1-Wn
Soma Qcicio Weicto 0

Unidades de medida: 1 atm =101.325Pa ~105Pa ¢ 1£=103m3 ¢ latm-£=100]
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