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Omnes Graduatio Laboratério 1
Ref.: 220901 Fisica do Estado Sdlido

Experiéncia: determinacio de niveis energéticos de um Atomo Hidrogenéide
1) Introducao
a) Potencial de ionizacao

Potencial de ionizacdo ou Energia de ioniza¢do € a energia essencial para remover um elétron de
um atomo na fase gasosa. Seja o atomo A de um dado elemento quimico no estado gasoso, Ay), a

energia de ioniza¢do AE;,,. Para que haja a separacao de um elétron de um atomo, deve-se fornecer
energia para exceder a atracao da carga nuclear (um processo endotérmico, portanto positivo).
As duas primeiras ionizagdes podem ser expressas como

A(g) TaE, A(g) +e

Al am Al T

A energia de ionizacdo tem origem na colisdo de elétrons livres com atomo.

b) O modelo de Bohr

De acordo com as hipoteses de Bohr, em 4&tomos com um tUnico elétron, a energia dissipada quando
este migra de um nivel mais alto, n,;:,, para um nivel mais baixo, 1, 4iy,, € da forma

1 1 me*
AE = Z%|E || 5————), E;=—o>—-=-136eV (1)
baixo alto 880h

onde Z é o numero atémico. A energia dissipada é na forma de onda eletromagnética (luz) e, portanto,

associada a emissdo de um féton.
Conforme Planck, a energia de um foton esta associada a frequéncia ou comprimento (parametros

associados a uma onda de uma onda eletromagnética).

AE=hf=% 2)

onde h é a constante e Planck e c é a velocidade da luz no vacuo.
Por outro lado, a ionizacdo de um atomo consiste em retirar um ou mais elétrons de sua estrutura.

Tal processo exige energia e — como proposta central nesta experiéncia— pode-se entende-lo como
ao contrario daquele apresentado na eq. (1). Assim a ioniza¢cdo de um elétron implica =~ 0,e

alto
pode-se escrever
Z3 Bl
efl~1
AE gy = -1 (3)
ng
onde E; é aionizac¢do do atomo de hidrogénio, Z,f, € o nimero atémico efetivo e ny é o nivel do elétron
que sofre ionizagdo. Cabe notar que Zs - e, representa a carga positiva liquida percebida pelo elétron

ionizado.
Combinando as equagoes (1), (2) e (3) tem-se um modelo para determinar o comprimento de onda

de fétons emitidos por atomos hidrogenoides

)
1= hc<1_21> @

2 2
AEionno Npaixo Naito

Nesta equacdo o comprimento de onda é tomado como tedrico, A;pp-
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c¢) 0 modelo experimental

Uma luz que atravessa uma rede de difracao apresenta o fendmeno da difracao. Rede de
difracdo é formada por um conjunto de obstaculos. O fendmeno da difracao esta relacionado com
as propriedades de ondas ao transportarem energia de um ponto ao outro do espaco e esta
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O intimamente relacionado ao fen6meno da interferéncia.
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Fig.1: Principio de espalhamento de luz (ref.: apolo1l1.com)
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Fig.2: Elementos de uma rede de difracao (ref.: fis.ita.br)
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A relagdo entre o comprimento de onda e o angulo de espalhamento é dada por

(5)

ondeméaordem (>1|m e N),d(=1/p, com p em linhas/mm) é rede de difracdo. Nesta equacdo o
comprimento de onda é experimental, A,
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2) Experiéncia

Com auxilio do goniémetro, medir o angulo associado a cada linha do espectro de emissdo de cada
lampada indicada abaixo. Anotar o parametro da rede de difracgao.

g a) Equipamentos
<§ Gonidmetro - Marca: , Modelo: , Resolucgao:
g b) Atomo de Hélio
% Sy Dados
=

o /=2
e Primeira ionizagdo
ny, =1, AE;,, = 2372,3k]J/mol

e Segunda ionizagao
ny, =1, AE;,, = 5250,5Kk]J/mol

O Fig.3: Atomo de Hélio (ref.: pt.wikipedia.org)
Lampada - Marca: , Modelo:
Rede de difracdo — Marca: , Parametro de rede, p =
Cor
6(°)

c) Atomo de Cadmio

Dados
o 7=48
e Primeira ionizagdo
ny =5, AE;,, = 867,8Kk]/mol

e Segunda ionizagao
ny =5, AE;,, =1631,4k]J/mol

O

_*5. Fig.5: Atomo de Cadmio (ref.: ca.wikipedia.org)
=
S
§ Limpada - Marca: , Modelo:
\‘g\ Rede de difracdo — Marca: , Parametro de rede, p =
=
=
Cor
6(°)
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d) Atomo de Merciirio

Dados
e 7Z=80
e Primeira ionizagao

ny, =6, AE;,, =1007,1Kk]/mol
e Segunda ionizacao
ny =6, AE;,, = 1810k]J/mol

Fig.6: Atomo de Merctrio (Ref.: labnetwork.com.br)

Lampada - Marca: , Modelo:

Rede de difragao - Marca: , Parametro de rede, p =
Cor
6(°)
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3) Andlise
Com a ajuda da eq. (4) determinar N, € Npqixo Para cada A (cor) com desvio de exatiddo do

;. o . . . . -1
tedrico em relacdo ao experimental inferior a 5%, ou seja, DE = % < 0,05
exp

a) Equipamentos

Gonidmetro - Marca: , Modelo: , Resolucgao:

b) Atomo de Hélio
Lampada - Marca: , Modelo:
Rede de difracdo, d(nm) = , Ordem,m =

Energia de ionizagdo, AE;,, (eV) = , Nivel fundamental, n, =

Cor

Aexp (nm)

Naito

Npaixo

DE (%)

c) Atomo de Cadmio
Lampada - Marca: , Modelo:
Rede de difracdo, d(nm) = , Ordem,m =

Energia de ionizagdo, AE;,,, (eV) = , Nivel fundamental, n, =

Cor

Aexp (nm)

Naito

Npaixo

DE (%)

d) Atomo de Merciirio
Lampada - Marca: , Modelo:
Rede de difracdo, d(nm) = , Ordem,m =

Energia de ionizagdo, AE;,, (eV) = , Nivel fundamental, n, =

Cor

Aexp (nm)

Naito

Npaixo

DE (%)




