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Colisao Bidimensional

O

Colisao entre duas esferas, Va
AeB.

Determina-se

g

as massas my e myp,
as velocidades finais

Var€ Vpy
* avelocidade inicial, vg;
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Busca-se a velocidade
inicial da esfera 4, v,;
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Experiéncia

MRUYV - Colisao - Movimento Balistico
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Colisao Bidimensional

* Colisao entre dois corpos, A e B

—

VA
—
Pyi + Pg .
(antes)
P tot,f — Piot,i
Pys+ Py
(depois)

%
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Velocidade inicial de A

O

Momento linear total
Ptot,i = Ptot,f
Em referéncia ao eixo de 4,
_ P tot,f
mgy

Va,i

Momento linear quadratico total depois da colisao (final), pela lei
dos cossenos,
Ply;=Pis+Pgs+ 2P, ¢PgrcosB

ﬁ sica/laboratdrio

com
PA,f = MyVyr PB,f = MpVpr

O

e 6 o angulo formado entre ¥, e Vp ¢
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Velocidade inicial de A
O Para determinar
_ P tot,f
Vpi =
my
2 faz-se necessario medir m,, my, v, , v ,e 0
5 A Mp Vs Vpr€ U.
z E necessario uma medida de v, ; como uma referéncia.
a ]
S
.
LKL
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Antes da Colisao: Esfera rola na rampa

Principio da Conservagao de Energia sem agdo de forga externa e
sem atrito,

O

AEec = AUy + AKipgng + AK oy = 0

1 1
lg mg()’f —Yi) + Em(vf =4 vlz) Rk EIG(C‘)]% - a)f) =0
E Com
< 2
§ I = gm?‘z,w == Pﬂfﬂ_l
=
H

O

ooz O L &
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Velocidade de referéncia

O

Parte 1: antes da colisao
Por conservacgao de energia

. Ug,i = Ktot,f
E mygH = EmAvif Pt ]
Ecs ou T
8
Ny - H
10
Vpi = 7gH
posoz @ 1
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Depois da Colisao: Movimento Obliquo
O * Da cinematica tem-se
_ _ g 2
Ay = tan 6,A 7Z cos? BOA
é Y A
F i P(xy)
Vo //
| /'
0
0 V’" i
O 3
A
e
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Movimento Obliquo: Velocidade inicial

O

Parte 2: ap0s a colisdo
Angulo lancamento, 8, = 0

. Queda do Corpo A
5 g K
_ 2 —
:g h_mXA:VA'O_ ﬁXA
\‘;E\ Queda do Corpo B

9 ’g
h = 21}5’0 Xg = vB’O — EXB
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Experiéncia

O

Final do rolamento

10

- Varef = 7gH M, S /_ Ponto 1
- =z
% Movimento Obliquo: 1
é depois da colisao My 7
_5 = _ Piot s

\‘;2\ Aexp m, & )

al

O S
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O

i mA

“m B
2
g
p=

ES & h

S
=
G2

* Distancias e angulo
(anotar instrumentos
e incertezas AX, 40)

O

Coleta de dados

" Massas (anotar instrumento e incerteza Am)

© Alturas (anotar instrumento e incerteza AH, Ah)

I
1

P

3

%
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' Melhor estimativa

Calculos: Velocidade de Referéncia

Estimativa

10
vA,est = ?gH

Incerteza relativa quadratica

e ) _ (2h9)° (2ay
vA,est 2 g 2 H

vA,ref = (vA,est i AvA,est)u-m-

%
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Alcance: estatistica

N
X —IZX
A_ﬁ Ak
k=1

Estimativa:

Incerteza da média

- = 5
_ s(Xy _ Yo (X — Xa)
AX, = T coms(XA)=J 1N_1
Melhor Estimativa
— — Similar
XA = (XA iAXA)um paraXB

%
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Angulo: estatistica

O

* Estimativa

Zli-‘

' Melhor Estimativa

0 =(0+A0)u.m.

O

2

3 Incerteza da média

©

5 _

2 - s(@ = N_1(6; — )2
3 AG = 5}7) coms(9)=J k—lﬂgfl )
=

%
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Momento apds colisao

O

Estimativa

g -
Ppest = my EXA

Incerteza relativa quadratica

Melhor Estimativa

ﬁ sica/laboratdrio

Py = (P est £ APy est )u. m.

O

(APA,est )2 - (Amf,)2 s (1 Ag)2 .\ ( 1 Ah)z s (A)?A)z
PA,est my 2 g 2 h XA

Similar
para Pg ¢

%
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Momento total final

Estimativa

PtOt,&St = inif + PBZ,f + ZPA,fPB,f COs 9_

Incerteza quadratica
2

Ptot,f = (Ptot,est + APyt est )u.m.

2 PA,f g PB,f COs 0
(AP tot,est) = ( 2 APyr | +
tot,est

— 2 — 2
Prp s+ P, rcos@ Py ¢Pp £Sinf@ _
( 5.+ Pas APB,f) N (_ a5 Ps.1 AB)

Ptot,est Ptot,est
Melhor Estimativa

%
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Calculos: Velocidade de inicial

Estimativa
P tot,f
my

Vaest =

* Incerteza relativa quadratica

2 2
(AVA,est) _ (AP tot,f) . (AmA)z
Vaest P tot,f my

* Melhor estimativa

1'7A,fzx;p = (VA,est i AvA,est)u-m-

%
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Analise da Velocidade Inicial

Melhor estimativa
1""}'1,1":!31’ = vref s A1""1'"8)"
vA,exp = vexp i Ave;'ncp
Qualidade das medidas: desvio de precisao

Avre f 1""eejr:p

A
100%, P, =
VUre f P vexp

Comparacgao das medidas: desvio de exatidao

o de ex
DE, = (r;—ff) 100%

DP%,Tef - 100%

Anélise global: desvio global

Vs — 12 + Av
DG% — I exp A::fl exp R 100%
ref
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