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1) Introducao

a) Forca resultante

Em 2D,

F T F
Fres = x2+Fy2, Qres:tan_1<é>+Q; =§._.<1_ﬁ>
Em caso de repouso, @ = 0, e Fros = 0.

b) Torque resultante

No plano,

Tres = Eri - F; - sin 6;

i
-
Horario: 7,5 < 0; anti-horario: 7,..; > 0. Em caso de repouso, @ = 0 e T,,; = 0.

2) Problema

A figura abaixo mostra um cartaz quadrado uniforme de massa M, de lado L, estd pendurado em
uma barra homogénea horizontal de comprimento d; e massa m. Esta esta fixa a parede por meio
de uma dobradiga. Um cabo ideal esta preso em uma extremidade da barra e em um ponto de uma
parede a uma distancia d,, acima do ponto onde a outra extremidade da barra esta presa na parede
por uma dobradica. Determinar

a) A melhor estimativa do médulo da tensdo no cabo.

b) A melhor estimativa do vetor reacdo da dobradica sobre a barra (em notagao retangular).

c) Avaliar as medidas encontradas.
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3) Apéndice
a) Angulo da tragio (67)

d
6, =180 [1 —tan~?! (d_v> /n] (Calculadora Medida Indireta)
h
Via calculadora de mao (cientifica)

d A
6., = 180 — tan~" (—”) NGy = —2T
dn 1+ 97

d, (Apr\2  (Ady\? Adj\?
o= () =) + (25
dn Pr dy dn

b) Mobdulo da tragdo no cabo (T)

9 dp L . .
T = m — " Mbarra + (dh - E) -mplaca] (Calculadora Medida Indireta)

Via calculadora de mao (cientifica) o calculo da tragdo (ver Observagdo mais abaixo),

=L@-m +m;-m ]=L[m +m]=¢m
dy-senfpl2 — Pare 1 placa| ™ g sen@p b 2 27 d, -seinfy *
2

my = (dh - E)’ (Am,)? = (Ady)? + <¥>

2 2
Am, 2 Amy 2 Amyiaca z
S .\ W\ g . T
ms my mplaca
_dy (Am3>2 B (Adh>2 N (Ambarra>2
Ms = 2 Mbarras ms - dh Mparra

my =mz+my, (Amy)? = (Amz)* + (Amy)?
AT\?>  /Ag\? Adj\? MO \2  /Amg\?
et () -+ (s (o) 2
dy - senfr T g dp, tan f; my

T = (Test £ ATese)u.m.

Resposta

c) Moddulo (e sentido) da reagdes horizontal (Ry) e vertical (R,)

R;, = —T-cos@; (Calculadora Medida Indireta)
R, = (Mparrq + mplaca) +g—T-sen@; (Calculadora Medida Indireta)

Via calculadora de mao (cientifica) o calculo da reacao vertical (ver Observa¢do mais abaixo),

AR,N\*  (AT\?
R, = —T -cosfy, (—) = (—) + (tan @7 - AG7)?
R, T

R, = (mbarra+mplaca)'g_T'Sen9T =my-g—T senbr =m; —mg

2
my = Mpgrrq + Myiaca) (Aml)z = (Ambarra)z + (Amplaca)

(B = () + ()
m, =mq-g, JEE— = |— —
2 19 m, m, g
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_r 5 Amz\? AT24_ AB; \?
Ms = Senor, <m3> _<T> (tan9T>

R, =m; —ms, (ARV)Z = (Amz)z + (Am3)2

Resposta em notagdo retangular (ou cartesiana) para o vetor reagdo

Ry = (Rh,est + ARh,estf)u- m.

R=R,i+R,}
nt {Rv=(Rv,estiARv,est)u.m.

d) Observacgao

E preferivel arredondar usando os padrdes da ABNT apenas no final dos calculos. Para calculos
com muitas etapas, é possivel arredondar as medidas a cada etapa do calculo. Nesse caso, além de usar
as regras de arredondamento, o procedimento deve ser informado, pois o resultado final pode ser

diferente (estimativa e/ou incerteza).
E evidente que ha outros caminhos para se determinar a melhor estimativa de uma medida, além

dos calculos mostrados mais acima deste Apéndice. E comum diferentes sequéncias no calculo levarem

a diferentes incertezas.
Cabe notar que na calculadora do Filofima, a expressao é tratada como um todo, o que também

pode afetar o resultado final da incerteza.

Diante desse cenario, a ABNT afirma ser preferivel o procedimento que leva a uma menor
propagacado da incerteza (menor incerteza) e tal procedimento deve ser documentado (o que permite
reproducao).
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4) Anexo (anotacdes de apoio)

a) Angulo da tragdo, 07

i) estimativa (valor bruto):

ii) incerteza (valor bruto):

iii) melhor estimativa (norma ABNT):

iv) incerteza:

Médulo da tracao, T
i) estimativa (valor bruto):

ii) incerteza (valor bruto):

iii) melhor estimativa (norma ABNT):

iv) incerteza:

Componente horizontal da reacdo, Ry,
i) estimativa (valor bruto):

ii) incerteza (valor bruto):

iii) melhor estimativa (norma ABNT):

iv) incerteza:

Componente vertical da reagao, R,,
i) estimativa (valor bruto):

ii) incerteza (valor bruto):

iii) melhor estimativa (norma ABNT):

iv) incerteza:
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