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Magnetita L

William Gilbert
(1540-1603):

imas possuem os polos Norte (N)
e Sul (S).

Propriedades: atracdo e repulsdo a
distancia.

médico e fisico.

L]

L]

O planeta Terra € um ima: qual a
origem de seu magnetismo?

North magnetic
pole

North geographic
rotational pole

Geographic |
'fequator

Corpos com eletricidade também
apresentam a mesma propriedade de
atracdo e repulsdo. Tém a mesma

hatureza?
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Propriedades Elétricas L

Charles Francois

de Cisternay Du Fay
(1698 — 1739):
capitdo do exercito,
diplomata e quimico.

Otto von Guericke
(1602 — 1686):
fisico

Pesquisa o ambar e descobre as
propriedades elétricas semelhantes
ao do ima: atracao e repulsao a

P Existem dois tipos de eletricidade:
distancia.

"~ “resinoso”: substancias resinosas
como ambar, lacre borracha

macica;
“vitreo”: substancias vitreas como
vidro e mica.
(Ambar & um fossil, proveniente da resina * Tipos iguais de cargas elétricas se
de certas arvores. A palavra grega que repelem e tipos diferentes se atraem.

representa ambar & élektron)
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Fluido Elétrico

Em 1750 demonstra a
eletricidade atmosférica. A
natureza do raio, por
conseqUéncia, € elétrica.

Postulou: a eletricidade “vitrea”
€ 0 Unico tipo de fluido elétrico;
Os dois tipos de eletrificacao
correspondem ao excesso ou a
caréncia desse fluido
imponderavel.

Benjamin Franklin “  Chamou positivamente carregado
(1706 — 1790): jornalista, o0 corpo que tinha um excesso de
editor, autor, magom, eletricidade vitrea (como um
ﬁlant.mp,o.’ abc,’"c.:'on'Sta’ bastao de vidro atritado).
funcionario publico,

cientista, diplomata, “ E negativamente carregado,
inventor e enxadrista. 0 corpo com caréncia de

eletricidade (como um bastéo de
borracha atritado).

.
a3
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Forca Elétrica Vo

Charles Augustin de
Coulomb (1736 —1806):

fisico. —
FPI'

____________ e
AT e qr i
Fp Ve ﬁ |
K? Fio de

Torgao

1 2
rPI'
(Unidade de medida: 1 Nmz
[F] =N (newton) k=——=9,0x10"—
47e, c

Propriedades: Terceira Lei de Newton
intensidade (moédulo): lei de Coulomb
direcdo: a mesma da linha que as une
sentido: opostos

—

F=_F

Pi iP

Esferas com
cargas
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Eletrodinamica

Alessandro Giuseppe
Antonio Anastasio Volta
(1745 — 1827): fisico.

¢ Célula
unitaria

@=eletmn @ﬁondezﬁnﬂc
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Primeira Lei

U=R-1

Segunda Lei

e
R=p—
&

Leis de Ohm

Georg Simon Ohm
(1789 — 1854):
fisico e matematico.

e

"’cnn\'cntiun'.ti

Imaginary plane

Unidade de medida:

[U] =V (volt)
[R] = Q (ohm)
[/] = A (ampere)
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Eletricidade e Magnetismo /7

Hans Christian @Jrsted
(1777 — 1851):
fisico e quimico.

| André-Marie Ampére
(1775 — 1836):
fisico, fildsofo,
cientista &
matematico.

®

]

Conexao entre eletricidade e
magnetismo: corrente elétrica
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Inducédo Eletromagnética

Corrente elétrica gera campo (ou fluxo) magnético.
Variacdo do campo magnético gera corrente elétrica.

Michael Faraday
(1791 — 1867):
fisico e quimico.

Em 1831, Faraday
descobriu a inducéo
eletromagneética, o
principio por tras do
gerador elétrico e do

transformador elétrico.

e
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Direction of rotation

Indugio Eletromagnética e

Motor elétrico:

corrente elétrica produz

movimento mecanico (rotagao)

Gerador elétrico:

movimento mecanico (rotacao)

produz corrente elétrica

e tensdo elétrica alternadas

Ult)=E,sin{lat), o=27

T,
Max

Flow of current through coil

Commutator

Max

T;

Unidade de medida:
[/] = Hz (hertz, 1)
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Diferentes Geradores Elétricos /7"

A velocidade com que os geradores giram determina a frequéncia da tensao
glétrica. A tensao elétrica do Brasil tem frequéncia igual a 60 Hz. E um padréo.

Decreased @, increased T,

Increased @, increased T,
decreased f

® = 100rad/s A /\ o = Nl increased f

2 A\ AR £ @ 1 %
T I

i | (b) —H T
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Algumas Aplicagobes

“ A cabega de um disco rigido possui

um bobina em torno de um material ferromagnético.
Write
head

¥

Track \:Jidlh ;‘ Ferro;'nagnctic surface
— LS hirgap / / '
Ea 'S IN——SIN=—38I
1 0 0
S S
X Disk motion
“ Relés “  Altofalantes
Flexible cone

Spring

Armature Airgap = 0.2 cm
1%7 Contacts
@

%ﬁa— Coil

I/
—
J

-

N = 200 turns
Diameter of core = 0.0l m

5

Solenoid
Magnetic sample
(free to move)

Sound
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Algumas Aplicagobes

Imagem por ressonancia magnética.

Em um aparelho tipico, as bobinas elétricas
sao percorridas por correntes elétricas para
gerarem um campo magneético entre 0,6 e
3,0 T. As moléculas de aguas (hidrogénio)
alinham-se com este campo. Quando ele é
desligado as moléculas emitem diferentes
ondas eletromagnéticas, dependendo de
onde e em que estado se encontram.

Um “radio” capta essas ondas e um
software as transformam em imagem.

Algumas
bobinas
elétricas

Equipamento de imagem
por ressonancia magnética
(cortesia da Seimens
Medical Systems).

z} Pasgus
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