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Quente ou frio: sabemos
intuitivamente

De olhos fechados nao
sabemos diferenciar o que
provoca a injuria ao tecido.
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TermOmetros

+ Primeiros:
€ dilatac&o de fluidos

+ Atuais
infravermelho A
termopar W

Alambre de hierro
Unién de dos
metales diferentes
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Escala
Bulbo com
gds

B e e R

(

A altura h € proporcional a
temperatura do meio onde o bulbo
esta mergulhado

Termometro de Gas

+ (Gases esfriados: 0 volume
e a pressao diminuem;

» Para pressao e volume “zero”
(extrapolagao) tem-se temperatura
absoluta: 0 K (kelvin), equivalente
a —273,15°C.

Pressdo A
- /
QQ\‘&Q?“_,./
e‘:‘»’cﬁ"L ........
.... »
—~273.13 0 0 (°C)
T=27315+ 6
i —
K o

l 04 de 12 l

Q/} Pasgua




O

prof. norba

O

Lei dos Gases (ideais)

Lei de Boyle

‘0 volume de uma quantidade qualquer
de gas a uma determinada temperatura
e inversamente proporcional a pressao

a que ele é sujeito”.

PV =cte

Lei de Charles (ou de Gay-Lussac)

“a pressao de qualquer gas contido em
determinado volume aumenta em 1/273
de seu valor inicial para cada grau

centigrado de temperatura”.

— = cfe

Louis Joseph Gay-Lussac (1778 — 1850)
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Lei dos Gases (ideais)

Isolamento

P =K
Reservatério  Controle da
termico temperatura

Combinando as leis de Boyle e de Charles
resulta a equagao dos gases ideais

PV =nRT
onde
R-8314— 0082062
mol - K mol -K
e N | n® particulas
N, \ »n’ Avogadro
sendo
N, 6,022 x10® 2OmO8
mol
Note que

Pressao: 1 atm = 101,325 kPa,

Volume =1000L =1 m?

e tambem, R = k,-N,, sendo k,

a constante de Boltzmann. fory Prages
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Calor e Temperatura

O calor para

o sistema
lembra uma
conta bancaria:
sai calor, o sinal
& negativo.

Se ndo ha troca,
o sinal & nulo.

Se entra calor,

o sinal é positivo.

Calor € a energia transferida de
um sistema para o ambiente ou
vice-versa devido a uma diferenca
de temperatura

Q:m-c-(é?z—@l)
Q=m-L

Temperatura € uma medida que
reflete a energia cinética de
translagdo media das particulas
do sistema

EkBT — l m<v2>

2 2
onde K, € a constante de
Boltzmann

J
k,=138x107% =
K
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O Equivalente Mecanico do Calor

James Prescott Joule
(1818 — 1889)

lcal =41868 J

Q=41868 W

paddles turning

i in water raise
g its temperature

79 ==
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Termodinamica

Lei Zero da Termodinamica

Se dois corpos A e B estdo
separadamente em equilibrio
térmico com um fterceiro corpo C,
A e B estédo em equilibrio térmico
entre si.

T.=T, =T, (equilibrio térmico )

@g Pasqus
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Isolamento

AN
in\?ﬁ:‘:\‘. NS
Vi 2

NN

&

Termodinamica

M.{:‘l\

i

".)3!:,_!

/:"_“_.' S

- Reservatorio Controle da’
téermico temperatura

Primeira Lei da Termodinamica

A energia inferna U de um sistema
fende a aumentar, se acrescemnos
energia na forma de calor Q, e a
diminuir, se removemos energia na
forma de trabalho W realizado pelo

sistema

AU=0-W
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Termodinamica

Segunda Lei da Termodinamica

E impossivel construir uma

maquina térmica, operando em
ciclos, que produza o tnico efeito
de extrair calor de um reservatorio e
realiza uma quantidade equivalente
de trabalho.

AS . =AS7 +ASQ = %_%
i. TQ
Eficiéncia de uma maquina térmica
e FE Q-0 0,
QQ QQ QQ
&</
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