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Eletrostatica o b) caso N cargas puntuais (atuando sobre qp)

1) Forca elétrica

Duas cargas elétricas puntuais suficientemente
proximas ¢, (para qualqueri=1, 2, ..., N) e ¢ (carga
de referéncia) apresentam dois fendmenos.
a) repulsdo

(q;>0egp>0)ou(q;<0eqp<0)

Fp Fy,
+«—0 o—>>
i QP
b) atragdo
(q;>0egp<0)ou(q;<0egp>0)
Fp Fy,

X —Q
4 qp

¢) propriedades: Terceira Lei de Newton
intensidade (moddulo): lei de Coulomb
dire¢do: a mesma da linha que as une
sentido: opostos

!
I
|
!

Pi
2) Lei de Coulomb
a) duas cargas puntuais (positivas)

__ Agindo sobre g, ha o vetor forga elétrica resultante
F,, , dado pela lei de Coulomb

F, =k qPZi 7 ,onde k=9.0x10’
Pi
¢ a constante de proporcionalidade e

Nm?
2

. B on o s
i = ITpp =1p =1 Fp
Pi
Note que 7,, € o vetor com sentido de ¢, para g,.

= "pi

ZEDZ qukq; T

Pi

Em 2D, conhecendo 0 Valor e as coordenadas de
cada carga, o médulo e a diregdo de £, sao dados por

onde e - Fp,
. FPx=Z‘FPi‘cosepi, Fy, =Z‘Fm
i=1 i=1

0,, —arctan(yp’j y| ée
iy

1

senb,,

Obs: os angulos 0,, € 6,, sdo calculados tendo como
referéncia o eixo-x.
¢) Unidade de medida: [F] = N (newton)
d) Notagdo
F,=F, z+FP] ou F,=F,/6,

(coordenadas retangulares) (coordenadas polares)
3) Campo Elétrico
a) Carga puntual E

Pi

—
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Eletrostatica ‘ A estratégia apresentada a seguir diz respeito a

c¢) Propriedades
E, e F,: mesma direcdo, intensidade e sentido
depende da carga g, e do seu sinal.

E, E,
=

>0 P A/ij
qp FP qp

d) caso N cargas puntuais (atuando sobre ponto P)

= G X4,
E, = ZEPi = Zkﬁ’;ﬂ'
i=1 i=1 TIp;
Em 2D, conhecendo o valor e as coordenadas de
cada carga, o modulo e a diregao de £, sdo dados por

Ex= ‘EP‘ =En+E;, 6= arctan(%}

onde

Obs: os angulos 0, € 0, sdo calculados tendo como
referéncia o eixo-x.

e) Unidade de medida:
[E£] = N/C (newton por coulomb)

d) Notagdo

EP =EPxf +Epj ou EP =l
(coordenadas retangulares) (coordenadas polares)

4) Estratégia de solucio de problemas

E necessario dizer que esta é “uma’” estratégia
para problemas que exigem o cdlculo do vetor campo
elétrico ou vetor forga elétrica. Ha outras solugoes
(algumas estdo exemplificadas na apostila do curso:
consulte-a). Alem disso esta estratégia também ndo é
geral no sentido de resolver todos os problemas.

problemas em 2D.
1) identifique cada cargagq; (i = 1, 2, ..., N)
2) identifique as coordenadas (x;, ;) de cada carga e
do ponto P = (xp, yp). Encontre os vetores
Fp = Xpl +YpJ

onde

Xpp =Xp—=X; € Vp =Vp—);
3) calcule o modulo (distancia)

== 2 2
Tp; :‘rPi =\Xp T Vpi
4) calcule o angulo 5
0 ,, =arctan| =™
X pi

Obs.: faca desenho pois para vetores no 20. ou no 3o.
quadrante deve-se somar 180° ao 0,,.

5) calcule a intensidade do campo elétrico

q;

2
T'p;

=k

Ep = ‘Epi

6) calcule o componente x da resultante

N
Ep, = ZEPi cos6
=)

7) calcule o componente y da resultante

N
Ep, = z E,;sen0
i=1
8) calcule a intensidade de E,

E, = JEL +E},

9) calcule a diregdo de E i

B
0, =arctan| —~
Ep,

Obs.: veja a observacao do item (4).
10) escreva o vetor campo elétrico resultante
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E,=E./0,
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