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* Funcdo do 22 grau
y=ax*+bx+c
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Funcao do 22 Grau
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Raizes

Fazendo y = 0 tem-se

_—bx+A

mA=b?—-4ac
2a

X

em que se tem
A > 0 — duas raizes reais distintas
A = 0 — duas raizes reais iguais
A < 0 - duas raizes imaginarias conjugadas
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Ponto de Maximo/Minimo
O Derivando e igualando a zero
d
s A 2ax +b =10
dx
% Coordenadas do ponto maximo/minimo
S
) B, = b & +
m=\"2a" 22" "
~Se a>0->P,,,
O a<0-> Pmcix
&
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Fungdo do 20. Grau: y = ax"2+bx+c
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a= | Anglise: Delta =]
Parametros =
c= Pontos Especiais
Raiz1=
Referéncias X Raiz 2 =
Dist.Simetrica Extremo m =
Inicial
Final
Total Ptos =
Passo =
Ponto X
0
1
2
3
4
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B (= F G | J
Fungao do 20. Grau: y = ax"2+bx+c
a= | Anglise: Delta =] ~\ |
Parametros =
c= Pontos Especiais x N
Raiz1l=
Referéncias X Raiz 2 =
Dist.Simetrica Extremo m =
Inicial
Final
Total Ptos =
Passo = 1
- a = —_— T2
- A= b* — 4ac
onto X —
0 b=2
1
> c=-8
B
4
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a= | Anglise: Delta =] N
Pardmetros b= \
c= Pontos Especiais X y N
Raiz1= \
Referéncias X Raiz 2 =
Dist.Simetrica Extremo m = |
Inicial
Final 1
Total Ptos = « s . . . ”
Passo= SE(A> 0; “duas raizes reais distintas”;
e : : SE(A= 0; “duas raizes reais iguais”;
- “duas raizes complexas conjugadas™))
2
3
-
5 éiﬁj
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Fungao do 20. Grau: y = ax"2+bx+c
a= | Anglise: Delta =]
Parametros =
c= Pontos Especiais y
Raiz1l= —
Referéncias X Raiz2=| _~ =5
Dist.Simetrica Extremo m 3
Inicial
Final
|
Total Ptos = = b
Passo = xm —_—
2a
Ponto X x —

0 1
1
: —b ++A
B x2 —_
4
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Fungao do 20. Grau: y = ax"2+bx+c
a= | Anglise: Delta =]
Parametros =
c= Pontos Especiais y
Raiz1l=
Referéncias X Raiz 2 =
Dist.Simetrica Extremo m = >
Inicial
Final
Total Ptos =
Passo = N
— 2
T y=ax“+bx+c
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3
2 =3
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Fungdo do 20. Grau: y = ax"2+bx+c

a= | Anglise: Delta =]
Parametros =
c= Pontos Especiais X y
Raiz1=
Referéncias X Raiz 2 =
Dist.Simetrica Extremo m = 1 |
Inicial
Final
Total Ptos =
Passo = T
Ponto x y SE(a > 0; “ponto de minimo”;
0 -
1 “ponto de maximo”))
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2> Fungdo do 20. Grau: y = ax"2+bx+c
3
4 a= | Anglise: Delta =]
5 Parametros b=
6 c= Pontos Especiais X y
7 Raiz1l=
8 Referéncias X Raiz 2 =
9 Dist.Simetrica Extremo m =
10 Inicial —
1 Final o \l_
12 T

Total Ptos = . . —_ i -

5 MENOR(x4; x7; x;,) — Dis.Sim
15
16 Ponto X y —
17 0 . .
18 1 MAIOR(x; x5; x,,) + Dis.Sim
19 2
20 3
21 4
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Selecionar Fonte de Dados

Detalhes do Intervalo

Intervalo de dados do grafico: || |
O Intervalo de Dados do Gréfico € muito complexo para ser exibido.
Se um novo intervalo de dados for selecionado, substituira todas as
séries no Painel de Séries.
Entradas de legenda (Série): E]z]
F26 Nome: | ="F2G" =]
Especiais : 3
Valores de X: | =funcoes_algebricas.xls

Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias):

Células Ocultas e Vazi

Mostrar células vazias como: | Lacunas

Valores de Y:  =funcoes_algebricas.xls Ei

@

|| Mostrar dados em linhas e colunas ocultas

Conceer | (D

%

Ref.: 220816 I

l 15 de 39




O

atica

Matem

O

ﬁ'/Oﬁm&l.com.br

O

F2G no Excel®

B c D E F H Il K M
Fungdo do 20. Grau: y = ax*2+bx+c
a= 1 Anélise: Delta = duas raizes reais distintas
Pardmetros b= 2
€ -8 Pontas ¥
Raiz 1] 0
Pontos|  x Raiz 2 0
Dist.Simetrica 2 Extremo m = -9 ponto de minimo
inicial -6
Final 4
| Gréfico Fl.ll'l§50 do 20. Grau
Passo 0,1 20
Ponto X ¥ .A ..

0 -6 16 L 1
1 -59] 1501 s f
2 58] 1404 %
3 .57 13,09
4 -56] 12,16
5 55| 11,25 .
6 -54] 10,36 SF26
7] -53] 949 B Ecpeciais
8 52| 864 o
9 51| 781 . 5 2 4

10 -5 7

1 -49] 611 *

12 48] 544 v

13 47 469

14 -46] 396 -

15 -45] 3,25

16 -44] 256

17 -43] 189
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Funcao do 32 Grau

* Funcdo do 32 grau

y=ax3+bx?*+cx+d

coma # 0 /
2 e e @
Ponto de Maximo /

0---- 7.\“ “““““““““ 7 T I sendo duas iguais

0-----0-- -(2- ®- - -------- @ ----- Trés raizes reais distintas
/Ponto de Inﬂexéo\ / Y o .

PORNE: DN o SR L Trés raizes reais,

/ Ponto de minimo

Uma raiz real
e duas imaginarias

Trés raizes reais,

sendo duas iguais

Uma raiz real
e duas imaginarias

%
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Pontos de Maximo/Minimo

O Derivando e igualando a zero

d

= —3ax?+2bx+c =0
- dx
g Com par ordenado P,, = (X,,, ¥,,)
S
S _ —btVb*—-3ac

fom = 3a
VYm = axg, + bxZ, + cx,, + d
O
Ref.: 220816 I

l 18 de 39

O

ﬁ/Oﬁmﬂ.com.br

O




Ponto de Inflexao

O * Fazendo
d?y
_— 2b =0
T2 6ax + 2b

g * Ponto de inflexdo P; = (x, ;)

5 b

I xX; = ——

S ‘ 3a
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Fazendo y = 0, procura-se x que satisfaca equacao
ax3+bx?’+cx+d=0

Determinar parametros
m = 3(3ac — b?) mn = 2b3 —9abc + 27a%d

Determinar discriminante

Propriedades:
Se D > 0 - uma raiz real, duas raizes imaginarias conjugadas.
Se D = 0 > trés raizes reais, sendo duas iguais.
Se D < 0 -> trés raizes reais distintas.
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CasoD=20
O Calcular os radicaisAe B
A=i/—g+\/5 e B=3—g—\/5
g As raizes sao
g _A+B-b
S 1= 3a
1 /A+B (A-B)
xz__3a( 2 _b)“ V3
1 /A+B (A-B)
O x3__3a( 2 _b)_" V3
W
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CasoD< O

Determinar os parametros
3) (%)
= |—|=—) e ¢g=cos T |[——
P 3 ¢ 2p
onde ¢ € dado em radianos
Determinar as raizes

)—b
,parak =10,1,2

b & —
k+1 3a

Cabe notar que para ¢ € (0, m) tem-se que x; > X; > X,.

%
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A B C D E F G H J K L M N
1
2 | Fungdodo 3o0. Grau: y=ax 3+ bx*2 +cx+d
3
4 a= [Anslise m= Pontos is]  x v
5 b= n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
8 B= Extremo 1 |
9 Pontos X rho= Extremo 2 |
10 Ref phi = Inflexdo |
11 inicial
12 final

14| [TotalPtos= |
15 [ Passo= |

X

17 Ponto

18 0
19 i
20 2
21 3
2 4
23 5
24 6
25 7
26 8
27 9
28 10
29 11
30 12

m = 3(3ac — b?)
n = 2b3 — 9abc + 27a%*d

%
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;_ Fungdo do 30. Grau: y =ax*3 + bx*2 +cx +d
: a= [Analise m= Pontos [ v
‘ or2
. : i gt
é 9 Pontos X rho; Extremo 2
Navi 10 Ref phi = Inflexdo |
& | [
§ :2 |
e e SE(D > 0; "uma raiz real, duas
20 : complexas conjugadas”; SE(D = 0;
21 3 & # . . :
- : “trés raizes reais, sendo duas iguais”;
EZ z “trés raizes reais distintas”))
27 9
O 28 10
29 11
30 12
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1
2 | Fungdodo 30. Grau: y=ax"3 + bxA2 +cx+d
3
4| a= [Anslise m= Pontos is|
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= L Raiz 3
8 8 B= Extremo 1
o 9 Pontos X rho= \ Extremo 2
& 10 Ref phi = inflexdo
E 1 inicial
13} 12 final
= 13
N 14 |
15
S i SeD >0
17 Ponto X y -
18 0
19 1 3 n \/—
20 2 j— e
» : = + VD
22 a 2
23 5
24 6
25 7
v B="|-2_p
27 9 o — i
O 28 10 2
29 11
30 12
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2 | Fungdodo 30. Grau: y=ax"3 + bxA2 +cx+d
3
4| a= [Anslise m= Pontos is|
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
< 8 B= Extremo 1
2 9 Pontos X rho= Extremo 2
& 10 Ref phi = '\ inflexdo
E 1 inicial
13} 12 final
= 13
N 14 |
15 [ Passo= ] S O
S 3 eD <
17 Ponto X ¥
18 0
19 1
- ) my3
21 3 — —
» a p
23 5 3
24 6
25 7
26 8 1 n
27 9 _— e e i
O L 2 Q@ coSs
29 1 2 p
30 12

%

Ref.: 220816 |

| 26 de 39

O

ﬁ/Oﬁmﬂ.com.br

O




F3G no Excel®

O

A B C D E F G H I J K L N
1
2 | Fungdodo 30. Grau: y=ax"3 + bxA2 +cx+d
3
4| a= [Andlise m= Pontos is] X
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
8 s B= Extremo 1 \ |
o 9 Pontos X rho= Extremo 2 \ |
& 10 Ref phi = inflexdo
E 1 inicial
13} 12 final
= 13
N 14
§ 15
16
17 Ponto X v )
Al SeD >0
19 1
20 2
21 3
» a
24 L] — pr— —_—
x : X1 3 X2 X3
26 8 a
27 9
O 28 10
29 11
30 12
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1
2 Fungdodo 3o0. Grau:y=ax*3 +bx*2+cx+d
j a= [Andlise m= Pontos is] X y
5 b= n= Raiz 1
: = | =
8 B= Extremo 1 |
9 Pontos X tho = Extremo 2 \ |
10 Ref phi = Inflexdo | \
1 inicial X
12 final
” SeD=0
15
:: Ponto X ¥ A + B - b
18 0 X4 =

1

» : 3a
= g 1 /A+B
o — Xy = — —b
25 7 3 a 2
= 5 1 /A+B
28 10 x3 —_ _ b
S5l m— 3a\ 2 @jﬁ
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;_ Fungdo do 30. Grau: y =ax*3 + bx*2 +cx +d
4 a= [Anslise m= Pontos is]
¢ = ] pai2
g | — = :
\g ES ":E:Ef: phi = inflexdo | "‘-\{
S Al = SeD <0
e g N = (ZWCOS (f) — b) /(3a)
» : -I:?)Z
= : T
2 s Xy = (Zi/ﬁcos (go 3 ) — b) /(3a)
= +4n
O i — X3 = (23{/5608 ((p 3 ) - b) /(3a)
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2 Fungdodo 3o0. Grau:y=ax*3 +bx*2+cx+d
3
4 a= [Andlise m= Pontos is] X y
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
© 8 B= Extremo 1 1 |
g 9 Pontos X tho = Extremo 2 L |
\H 10 Ref phi = Inflexdo | R
E 11 inicial
13} 12 final
= 13
N 14
§ 15 !
16
- | [ Extremos
18 0
19 1
20 z —b — Vb? — 3ac
21 3 —
2 a x E1l1 —
23 5 3 a
22 6
25 7 2
26 ) - b + b - 3 ac
27 9 —_
O = i XE2 =
29 11 3 a
30 12
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1
2 | Fungdodo 3o0. Grau: y=ax 3+ bx*2 +cx+d
3
4| a= [Andlise m= Pontos is|
51 n= Raiz 1
6 | c= Discr =] Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
© 8 | B= Extremo 1
2 9 Pontos X rho= Extremo 2
& 10 Ref phi= inflexdo
= 1 inicial
13} 12 final
= 13
Y 14 |
§ 1s |
16 ﬂ ~
v | (I Inflexao
18 0
19 | 1 b
20 | 2
21 3 xl —_— —— —
22 4
23 5 3 a
24 6
5 7
26 8
27 | 9
Q 28 10
29 11
30 12
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2 | Fungdodo 30. Grau: y=ax"3 + bxA2 +cx+d
3
4| a= [Andlise m= Pontos is] X
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
< 8 B= Extremo 1 "
g 9 Pontos X rho= Extremo 2 P ) |
& 10 Ref phi= inflexdo
= 1 inicial
13} 12 final
st 13
N 14
§ 15
16
17 Ponto X ¥ Se
18 0
Vi "
= i 3axg + b < 0> Maximo
21 3 s »
. : 3axg + b > 0-» Minimo
24 6
25 7
26 )
27 9
O 28 10
29 1
30 12
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5 n= Raiz 1
6 | c= Discr =] Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
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Fungdo do 30. Grau: y =ax*3 + bx*2 +cx +d
as= [Analise m= Pontos is|  x v
] s
4= :: &m:::;i |
Pontos X rho= Extremo 2 |
Ref phi = Inflexdo |
inicial ~
final &0
\|_
[ Passo= | —
T R —— MENOR(x4; x2; X3; Xg1 ; Xg2; X;) — Ref
:
3
: =
G MAIOR(x1; x5; X3; Xg1 ; Xg2; X;) + Ref
§
10
11
12

P
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A B

C

D

E

F

G H | 1 K L M N

Fungdo do 30. Grau: y =ax*3 + bx*2 +cx +d

[Andlise

Pontos is] x v
Raiz 1

Discr

Raiz 2

c
d=

B~ s W N e
e

Raiz 3
Extremo 1 |

Extremo 2 |
Inflexdo |

ER-{ LS

N =100

xy-—uxi
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1
2 Fungdodo 3o0. Grau:y=ax*3 +bx*2+cx+d
3
4| a= [Andlise m= Pontos is] X
5 n= Raiz 1
6 c= Discr = Raiz 2
7 d= A= Raiz 3
< 8 B= Extremo 1 |
g 9 Pontos X rho= Extremo 2 |
& 10 Ref phi= inflexdo
E 1 inicial
13} 12 final
= 13
N 14
§ 15 [ Passo= ]
16 /\ =
17 Ponto X ¥
Cdl

x = x; + Passo * Ponto

)

y=ax3+bx’+cx+d
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Selecionar Fonte de Dados

Detalhes do Intervalo

Intervalo de dados do grafico: || |
O Intervalo de Dados do Gréfico € muito complexo para ser exibido.
Se um novo intervalo de dados for selecionado, substituira todas as
séries no Painel de Séries.
Entradas de legenda (Série): E]z]
F26 Nome: | ="F2G" =]
Especiais : 3
Valores de X: | =funcoes_algebricas.xls

Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias):

Células Ocultas e Vazi

Mostrar células vazias como: | Lacunas

Valores de Y:  =funcoes_algebricas.xls Ei

@

|| Mostrar dados em linhas e colunas ocultas

Conceer | (D
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O A B e [ E F G H 1 3 K L M N o
1
2 | Fungdodo3o0.Grau:y=ax"3+bx*2+cx+d
3
4 as 3 Andlise m -318 Pontos x ¥
5 b= a n 479 1 | 1,4472712] 533615
5 <= 10 Discriminante 1133656 _trés reais distintas ] Raizes 2 -2,504746] -3,55E15
7 d= 3 A= 3 0,275853| 8,882E-16
g B= Extremos 1 0,6995145| -7,011002| minimo \
3 Pontos| x tho= 1091,3368 2 -1,588403| 10,953389] méximo |
o 10 Ref 1 phi= 1,7920528 Inflexic i 0,444444] 1,9711934
] 11 inicial| -3,504746
1 12 final| 24472712
\g 13 Fungdo do 30. grau
14 | Total Ptos 100 e
g 15 »
] 18 40 &
+— 17 pto X ¥ P
Q 18 0] -3,504746| 47,96852 FJ
13| 1| -3,445226| 43,74958) 36 &
§ 20 2| 3,385706] 39,72199 &
21 3| -3,326186] -35,88196 20- &+
22 4| -3,266665 32,2257 I
23 5| 3.207145] 28,7494
24 6| 3.147625] 25,44827 /
25 7| 3,088105] -22,32151 : . ¢ F3G
26 B| -3,028585] -19,36234 4 2
27 9| -2,969064 ] -16,56795 @ PTOS
28 10| -2,909544 | -13,93a55 &
29 11| -2,850024 ] -11,45835 & 20
30 12| -2,790504| 9,13554 .0
31 13| -2,730984| 6962335 & .
32 14| -2,671464 | 4,934938 ¢ st
33 15| -2,611943| -3,049553 - =
34 16| -2,552423] -1,302385 Py
35 17| -2,492903| 0,3103631 @ o
36 16| -2,433383 ] 1,7924853
O 37 19| -2,373863 | 3,1477774
38 20| -2,314343 ] 4,3800349 60
39 21| -2,254822] 5,4930533
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